KIEDY WIELKANOC

Jak podajq Ewangelie - Jezus zmartwychwstal w niedziele rano podczas zydowskiego swieta Pas-
chy, obchodzonego zawsze po pierwszej wiosennej petni ksiezyca. Chrzescijanie postanowili zacho-
wac zwiqzek ofiary paschalnej z ofiarq Chrystusa. Dlatego date Wielkanocy ustala sie na pierwszq

niedziele po pierwszej wiosennej petni Ksiezyca. Jak wiadomo, kalendarzowa wiosna rozpoczyna
sie 21 marca, a wiec Niedziela Wielkanocna moze wypasé najwczesniej 22 marca. Ostatnio zdarzy-
to sie tow 1818 roku, a nastepnym razem bedzie w 2285 roku. Mozna takze obliczy¢, kiedy najpoz-
niej wypada Wielkanoc. Daty swiqt nie powtarzajq sie z rownq czestotliwosciq. Okazuje sie, Ze naj-

czesciej przypadajqca data Wielkanocy to 19 kwietnia, a potem 18 kwietnia.

Algorytm w matematyce oraz informatyce to skonczony, uporzadkowany ciag jasno zdefiniowa-
nych czynnosci, koniecznych do wykonania pewnego rodzaju zadan. Stowo ,,algorytm” pochodzi
od starego angielskiego stowa algorism, oznaczajacego wykonywanie dziatan przy pomocy liczb
arabskich (w odréznieniu od abacism - przy pomocy abakusa), ktore z kolei wzigto si¢ od nazwiska,
ktore nosit Muhammad ibn Musa al-Chuwarizmi, matematyk perski z IX wieku.

Algorytm Gaussa wyznaczajacy dat¢ Wielkanocy w latach 1900-2099

22+d+e marca, gdy d+e<9

d+e-9 kwietnia, gdy d+e>9

d to reszta z dzielenia 19a+24 przez 30
e to reszta z dzielenia 2b+4c+6d+5 przez 7

a, b, ¢ - reszty z dzielenia numeru roku przez 19,417

Uwaga: Gdy otrzymamy datg pdzniejsza niz 25 kwietnia, to nalezy cofnac si¢ o tydzien.

Algorytm Thomas'a H. O’Beirne'a (ma zastosowanie do lat 1900-2099)

Liczbaroku=r

l
| r-1900=n |
| Podziel n przez 19 | | Podziel n przez 4
! ! ! !
wynik reszta = a wynik = q reszta
| Podziel 7 a + 1 przez 19 |
! !
wynik = b reszta
| Podziel 11a+4-bprzez29 | | Podzieln+q+31-mprzez7 |
! ! ! !
wynik reszta =m wynik reszta = w
Oblicz

25-m-w




Jesli liczba 25 - m - w jest ujemna, to Wielkanoc wypada w marcu, jesli dodatnia to w kwietniu.
Date w zaleznosci od tej liczby mozna odczyta¢ na ponizszej osi:

25-m-w 9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 25
data 22 023 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 25
Wielkanocy marzec kwiecien
ZADANIA

1. Wyznacz datg Wielkanocy wykorzystujac poznane algorytmy:

a) w latach: 1900, 1939, 1945, 1989

b) w roku, w ktorym sig urodzite$, gdy miate$ 11 lat

c) za 10 lat

2. W jakim okresie czasu mozemy obchodzi¢ Wielkanoc? Jakie daty mozesz otrzymac¢ z podanych
wWzorow?

3. Zapisz wzér na dat¢ Wielkanocy dla oznaczen w algorytmie Thomasa H. O’Beirne w podobny
sposob jak w przypadku sposobu Gaussa.

4. Brat Bartka 10 kwietnia skonczy 13 lat. Sprawdz, czy swoje 18 urodziny bedzie obchodzit

w Wielkim PoScie.

5. W Kosciele Katolickim istnieja nastgpujace swigta ruchome zwigzane sa z data Wielkanocy 1 sa
przesuniete w stosunku do niej o stata liczbe dni Kiedy mozliwe jest $wigto Zestanie Ducha Swigte-

go? Podaj daty wszystkich wypisanych §wiat w przysztym roku.

Sroda Popielcowa 46 dnia przed Wielkanoca.
Niedziela Palmowa 7 dni przed Wielkanoca
Wielki Czwartek 3 dni przed Wielkanoca
Wielki Piatek 2 dni przed Wielkanoca
Wielka Sobota dzien przed Wielkanoca
Whniebowstapienie od 2004 w Polsce 43 dnia po Wielkanocy
Zeslanie Ducha Swietego 50 dnia po Wielkanocy
Naszll\ﬁ/;[t:tzlg Ilg) aérc')if(l)ll;anny, poniedziatek po Zestaniu Ducha Swietego
Najswietszej Trojcy pierwsza niedziela po Zestaniu Ducha Swigtego
Boze Cialo 60 dnia po Wielkanocy




Rozwiazania zadan:

Zadanie 1

Obliczenia dla algorytmu Gaussa:

ROK a b c d e WIELKANOC
Reszta
Reszta | Reszta | Reszta Reszta
z dzie-
z dzie- | z dziel | z dziel len z dziele- | Jezeli d+e<9 22+d+e
lenia enia enia ;:191121 nia 2b marca
roku roku roku +2: +4c+6d Jezeli d+e>9
przez | przez | przez +5 d+e-9 kwietnia
19 4 7 prece przez 7
30
1900 0 0 3 24 0 15 kwietnia
1939 1 3 0 13 5 9 kwietnia
1945 7 1 6 7 3 1 kwietnia
1981 5 1 0 29 6 19 kwietnia
1989 13 1 1 1 3 26 marca
1992 16 0 4 28 0 19 kwietnia
2003 3 1 26 3 20 kwietnia
Obliczenia dla algorytmu Thomasa H. O’Beirne:
ROK | n a b m q w
25-
m -
Resz- w
Resz- wy-
ta ik @ nik
wn z dzie Reszta
z dzie | zdziele- z dzie
rok - lenia z dzielenia n WIELKANOC
lenia nia lenia
1900 11a +q+31-m
n Ta+1 n
+4-b przez 7
przez | przez 19 przez
przez
19 4
29
1900 0 0 0 0 4 0 15 15 kwietnia
1939 | 39 39 1 0 15 9 9 9 kwietnia
1945 | 45 45 7 2 21 11 1 1 kwietnia
1981 81 81 5 1 0 20 19 19 kwietnia
1989 | 89 89 13 4 27 22 -5 26 marca
1992 | 92 92 16 5 1 23 19 19 kwietnia
2003 | 103 | 103 8 3 2 25 20 20 kwietnia




Zadanie 2

Ze sposobu Gaussa mamy:

0=<d<29

0<e<6

czyli 0<d+e<35

jesli 0<d+e<9 to mamy Wielkanoc 22+d+e marca, czyli migdzy 22 a 31 marca
jesli 10<d+e<35 to mamy Wielkanoc d+e-9 kwietnia, czyli miedzy 1 a 26 kwietnia
ale gdy otrzymamy datg pozniejsza niz 25 kwietnia to nalezy cofna¢ si¢ o tydzien

wigc Wielkanoc ma miejsce migdzy 22 marca a 25 kwietnia

Zadanie 3

Z algorytmu Thomasa H. O’Beirne otrzymujemy, ze Wielkanoc w latach 1900-2099 to:

25-(m+w) kwietnia, gdy m+w<25

56-(m+w) marca, gdy m+w>25

n = rok-1900
a - reszta z dzielenia n przez 19
b - wynik z dzielenia 7 a + 1 przez 19
m - reszta z dzielenia 11 a + 4 - b przez 29
q - wynik z dzielenia n przez 4

w - reszta z dzielenia n + q + 31 - m przez 7

Zadanie 4

Najblizszy 13 kwietnia jest w 2006 roku, czyli Bartek urodzit si¢ w 1993 roku. Swoje 18 urodziny
bedzie wigc obchodzit w 2011 roku. Wielkanoc w 2011 roku ma miejsce 24 kwietnia. Wielki Post
trwa 40 dni 1 rozpocznie si¢ 15 marca. Bartek swoje 18 urodziny bgdzie obchodzit w Wielkim Po-

scie.



Zadanie 5

Zestanie Ducha Swigtego odchodzimy 50 dnia po Wielkanocy.
Pierwszym mozliwym dniem jest wigc 22 marca + 49 dni = 22 marca + 10 dni + 39 dni = 1 kwiet-
nia + 30 dni + 9 dni = 1 maja + 9 dni = 10 maja, a ostatnim 25 kwiecien + 49 dni = 25 kwiecien + 6

dni +43 dni =1 maja + 31 dni + 12 dni = 1 czerwca + 12 dni = 13 czerwca.

W 2006 roku:
Wielkanoc 16 kwietnia
Sroda Popielcowa 1 marca
Niedziela Palmowa 9 kwietnia
Wielki Czwartek 13 kwietnia
Wielki Piatek 14 kwietnia
Wielka Sobota 15 kwietnia
Whniebowstapienie 31 maja
Zeslanie Ducha Swietego 4 czerwca
Najswietszej Maryi Panny, Matki Kosciola 5 czerwca
NajsSwietszej Trojcy 11 czerwca
Boze Cialo 15 czerwca

Nauczyciel moze modyfikowac tresci zadan (np. pyta¢ o daty innych $§wiat ruchomych), prosi¢ o
pomysty uczniow. Wazne jest tez by uczniowie wypowiedzieli si¢ o poznanych algorytmach, jaki

1 dlaczego wola zastosowac.
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